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Anyagismeret, anyagvizsgdlat, hokezelés

1.

Ismertesse a feliileti réteg keménységét ¢és kopasallosagat fokozo hokezeld
eljarasokat és az azokhoz hasznalatos anyagféleségeket.

Ismertesse a szerszamacélokkal szemben tamasztott kovetelményeket. Jellemezze
gépipari szerszamkészitéshez haszndlatos acélféleségeket és azok hokezelési
eljarasait.

valtozasokat, és az anyagjellemzdk vizsgalatat.

Ismertesse az acélok altalanos osztalyozasi rendszerét. Részletesen ismertesse a
hegesztett szerkezetek gyartasdhoz hasznélatos acélok jellemzd tulajdonsdgait és a
hegesztett kotések hokezelési eljarasait.

Ismertesse az acélok megmunkalhatdsagat segité hdkezeld eljardsokat és azok
alkalmazasi  feltételeit:  fesziiltségcsokkentd,  Ujrakristalyosito, lagyitd  és
szemcsedurvitd hokezelése, patentirozas.

Hegesztés

6.

Hatarozza meg a hegesztés fogalmat, csoportositsa a hegesztd -eljarasokat!
Ismertesse a fontosabb hegeszt6 hoforrasokat (villamos iv, ellenallashevités,
sugarh6forrasok)! Adja meg a foltszerli héforrasok jellemzdit! Ismertesse a
hegesztés anyagatviteli folyamatat, a varrat kialakulasat, a hohatasovezet szerkezetét
¢s tulajdonsagait!

Ismertesse a bevontelektrodas kézi ivhegesztés elvét, gépi berendezését, technoldgiai
jellegzetességeit! Rendszerezze az elektrodakat heganyaguk Osszetétele, illetve a
bevonat Osszetétele szerint! Elemezze az eljaras elonyeit és alkalmazasi korlatait!
Ismertesse az SWI hegesztés elvét, az eljaras elOnyeit, hatranyait, jellegzetes
alkalmazasi teriileteit! Mutassa be az aram nemének és polaritasanak ivjellemzokre
gyakorolt hatasat SWI hegesztésnél!

Ismertesse a véddgazas fogyoelektrodas ivhegesztés elvét, gépi berendezését,
technologiai jellegzetességeit (az anyagatvitel modjait), az eljards eldnyeit és
korlatait, az alkalmazott védOgazokat és hatdsukat a lejatsz6dd metallurgiai
folyamatokra!

crcr

Adja meg a hegeszthetds€ég definicidjat, csoportositsa a hegeszthetdségi
vizsgalatokat! Ismertesse a meleg- és hidegrepedések keletkezését, befolydsolo
tényezobit, a repedési hajlam csokkentésének lehetdségeit! Mutassa be a kiilonféle
acélok, aluminiumétvozetek és ontottvasak hegeszthetdségét!



Képlékenyalakitas és ontészet

10.

11.

12.

13.

Ismertesse a képlékenyalakitds fogalmat, alapvetd jellemzoit! Jellemezze az
alakvaltozas mechanikai tulajdonsagokra és kristalyszerkezetre gyakorolt hatdsat!
Ismertesse a hidegen alakitott fémek hoékezelési eljarasait! Vazlatok segitségével
mutassa be a szabadkézi kovacsolas jellegzetes miiveleteit és a siillyeszték tervezés
iranyelveit!

Ismertesse a lemezalakitasi muveleteket, vazlatok felhasznalasaval. Részletesen
elemezze a lemezolloval valo vagas folyamatat, hatarozza meg jellemzdit (vagoerd-
ut diagram, optimalis vagorés, erd- ¢és munkasziikséglet)! Rajzoljon egy alatét
gyartasara alkalmas vezet6lapos sorozatszerszamot!

Ismertesse a kivago- €s lyukasztd szerszamok szerkesztésének alapelveit (vagotiiske-
és vagoov kialakitasok, vagorés és a vagoelemek elkészitési tlréseinek
meghatarozasa, a szerszadm vezetd elemei, helyzetmeghatirozé és rogzitd elemek)!
Végezze el a kivago- és lyukasztd szerszamok osztalyozasat! Jellemezze a kivagas

technologiajat  (lemezterv, savterv, erd, munka, teljesitmény sziikséglet,
nyomaskozéppont szamitasa)!

Ismertesse az Ontottvasak  fobb  fajtait, eldallitdsuk modjat, jellemzo
tulajdonsdgaikat! Vazlatok felhasznalasaval mutassa be az Ontvénytervezés
iranyelveit! Ismertesse az Ontvénykészités folyamatit, a formdzds modszereit!
Vazlatok segitségével mutassa be a korszerii Ontési eljarasokat (héjformazas,
precizids Ontés, kokilladntés, centrifugal ontés, nyomdasos ontés).

Gyadrtastechnologia., Gydrtdstervezés

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Kiils6  hengeres  feliiletek  forgacsoldsa  hatdrozott  ¢€li  szerszdmmal.
Mozgésviszonyok, szerszamok. A munkadarabok felfogésa, illetve kdzpontositasa.
A megmunkalas pontossagat befolyasolo tényezok.

Belsd hengeres feliiletek megmunkaldsa hatarozott €l szerszdmmal. Megmunkalasi
modok. A megmunkédlasok mozgasviszonyai ¢€s szerszdmai. Forgacsolderd,
forgacsolonyomaték és teljesitmény meghatdrozédsa. A feliiletek mindsége.
Szerszamok.

Sik feliiletek megmunkaldsa hatarozott élii szerszdmmal. Megmunkaldsi modok,
mozgasviszonyok ¢€s szerszdmok technoldgiai adatok megvalasztisa. A
megmunkalas pontossaga, termelékenysége. Szerszamok.

Kiils6-, bels6hengeres ¢és sikfeliiletek megmunkaldsa hatarozatlan €l szerszdmmal.
Az alkalmazott eljarasok és azok mozgasviszonyai. Koszoritkorongok jellemzoi.

Alakos forgasfeliiletek €s nyomaték atvive feliiletek megmunkalédsa. Kiilsd, belsd
kupfeliiletek, gomb esztergalasa és koszoriilése. Tengellyel parhuzamos alkotdju
alakos feliiletek megmunkalédsa. Alakos esztergakések tervezése, szerkesztése.

Menetek megmunkalasa. Menetesztergalas elve, menetmetszés, menetflras,
menetmaras ¢€és menetkOszOriilés mozgasviszonyai, szerszamai ¢€s alkalmazasi
tertiletei.

Finom- ¢és utlraprecizios megmunkalasok. Kornyezetbarat technologiak, Rapid
Prototyping.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

Hengeres fogazatok megmunkalasa. Hatarozott ¢l szerszammal végzett profilozo és
lefejtd eljarasok. Szerszamok.

Hengeres fogazatok koszoriilése. Profilozé és lefejtd eljarasok. Fogazast kiegészitd
miiveletek.

Kupkerekek gyartasa profilozé és lefejtd eljarassal, szerszamai.
Csiga ¢és csigakerekek megmunkalésa €s szerszamai.

A technoldgiai tervezés teriiletei, kapcsolata, szintjei. A technoldgiai elétervezés, a
muveleti sorrendtervezés, a miuvelettervezés, a muveletelem tervezés és az
utéfeldolgozas feladatai.

Kézi programozas menete, gyartdsi dokumentaciok (felfogasi és koordinata terv,
miiveleti utasitas, szerszamterv, programlap).

Geometriai informaciok, méretmegadasi modok, koordinata-rendszerek, null- és
referencia pontok.

NC gépek programozasa: utinforméciok, programozott pont értelmezése,
szerszamkorrekcio, szerszambeallitas és bemérés.

Program 0Osszedllitds szabdlyai, programtechnikai, geometriai ¢és technoldgiai
utasitasok. CNC  gépek  programozasa,  alprogram-technika,  ciklusok,
programellendrzés.

30. NCT 201 jellegzetes mondat tipusai (egyenes és koriv menti elmozduldsok), a

vezérlés pozicionalasi modjai, ciklusai.
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Gyartorendszerek

1.

Gyartorendszerek fogalma, osztalyozasa, belsd hierarchiaja, fajtai gyartastervezési
¢és géptelepitési aspektusbol. Rugalmas gyartérendszerek és épitéelemeik.

A gyartasi rendszer tervezésének feladatai, f0 Iépései. Kapacitds, terhelés,
atbocsatoképesség fogalma, meghatdrozésa, szilik keresztmetszet fogalma,
feloldasanak modjai.

Az alkatrészgyartas technoldgiai tervezésének szintjei, az egyes szinten megoldandé
feladatok. A gyartasi dokumentaci6 0sszetétele, részletességét befolyasolo tényezok.

Tipus- és csoporttechnoldgiai folyamatok, a csoportmegmunkalas (GT) lényege, mai
alkalmazasa. Alkatrészek technoldgiai osztilyozéasa. Tervezés tipustechnologiara
alapozva.

Az alkatrészgyartds automatizalasanak technikai rendszerei. Gyartoberendezések
osztalyozasa vezérlésiik szerint. NC-CNC vezérléstipusok. Vezérlési hierarchia
gyartorendszerekben. 5D-s szerszamgép-konstrukciok. Alkalmazott marotipusok.
Mozgésvektorok.

Gyartorendszerek. FO épitdelemek. Gyartasi rendszerek fajtdi gyartasszervezési,
géptelepitési aspektusbol. Belsd hierarchia. Integralt gyartérendszer (IGYR),
rugalmas gyartérendszer (FMS). F6 jellemzdk, ¢épitdelemek, automatizalt
munkadarab-tarolas és —csere megoldasok.

A termelésiranyitas feladatai, szintjei, szlikebb €s tagabb értelmezése, 6 moduljai,
kapcsolatai a konstrukcids €s technologiai tervezéssel.

Szamitogeppel integralt gyartas (CIM, IAAR) fogalma, f6 moduljai, harom metszete
(4bra alapjan). CIM és a gyartasautomatizalas viszonya. ,,Lean production” elv.

Szerszam- és késziiléktervezés

9.

Hatarozott élgeometridju  forgacsoldszerszamok élszogrendszerei, a miikodd
meghatarozo rendszerek elemei, definicioi, szerkesztései, szamitasai.

10. Alakos szerszamok valtozatai, alakos kések. Profiltorzulasok szerkesztése.

11. Alakos mardk valtozatai, jellemzéi. Uregeld szerszamok felépitése, részei és

tervezése.



12. Helyzetmeghatarozas, a helyzetmeghatarozds elemei. A forgacsolds munkadarab-
befogd  késziilékei, a késziilékek helyzetmeghatarozd részegységei, a
késziilékelemek jellemzoi.

13. A munkadarab-befogo késziilékeknél hasznalt szoritasi elvek, a forgacsolas
munkadarab-befogo késziilékeinek szoritd részegységei, a szoritas késziilékelemei.
Kézi és gépi szoritas.

Szereléstervezés

14. A szerelés szerepe €s helye a gyartasban. A gyartds célja, a szerelés feladata. A
gépipari termékek és a gyartdsi folyamat hierarchikus struktargja, a TF
részfolyamatai. Az alkatrészgyartas és a szerelés kozotti 1ényeges kiilonbségek.

15. A szerelési folyamat tervezése. Az alkatrészek illesztése és illeszkedése szereléskor.
Méretlancok és megvalositasi modszereik a szerelés soran.

16. A szerelési rendszerek osztalyozasa €s fobb jellemzdi: a szerelés tdrgyanak mozgasa,
a munkamegosztas foka, a termelés litemessége, a termelési program homogenitasa,
a munkahelyek térbeli elrendezése a szervezési forma szerint.

17. Szerelési egység. A szerelés szervezési formai. A szerelés dokumentacioi. Szerelési
csaladfa. Csaladfa tipusok és jellemzdik.

18. Szerelhetdség. Szereléshelyes konstrukciok jellemzdi. A szerelés automatizalésa.
19. Gordiilécsapagyak szerelése.

20. Kotésmodok technoldgiai  jellemz6i, csoportositasuk. Tengely-agy kotések és
csavarkotések jellemzd6i, alkalmazidsa. Nem oldhaté kotések alkalmazasa
szereléskor.



